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OPIS TECHNICZNY

1. WSTEP

1.1. OKRESLENIE TEMATU:

Tematem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji sanitarnych dla inwestycji ,Remont
budynku kina oraz utworzenie Muzeum Kina Niemego w Lipnie ul. Adama Mickiewicza 33 87-600 Lipno” dla Urzad Miasta
Lipno, Plac Jana Dekerta 8, 87-600 Lipno dz. nr ewid 1366.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA:
Opracowanie wykonano w oparciu o:
Umowe z Inwestorem,
Ustalenia audytu energetycznego,
Dokumentacje branzowe i wytyczne architektoniczne,
Inwentaryzacje stanu istniejacego,
wytyczne dostarczone przez inwestora,
narady i uzgodnienia miedzybranzowe,
katalogi armatury, przewoddw i wyposazenia,
programy komputerowe wspomagania projektowania,
= obowigzujgce przepisy, normy i wytyczne projektowania instalacji.
Formalng podstawg wykonania niniejszego opracowania jest zlecenie Inwestora.

1.3. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA:
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji sanitarnych dla zadania remontu budynku
kina ,Nawojka” oraz utworzenia Muzeum Kina Niemego w Lipnie przy ulicy Adama Mickiewicza 33 w m. Lipno.

Niniejsze opracowanie obejmuije:
= instalacje wentylacji bytowej wraz z pokryciem czesci strat ciepta w okresie zimowym dla okre$lonego
zakresu pomieszczen wraz z chtodzeniem powietrza nawiewanego w okresie letnim.
Wymiang instalacje centralnego ogrzewania wraz z wymian\a grzejnikow oraz rur,
Instalacji centralnego ogrzewania o temperaturze wody 70/55°C,
Instalacje ciepta technologicznego,
Instalacje wody zimnej, cieptej oraz cyrkulaciji,
Instalacje wody przeciwpozarowej wewnetrznej.
Demontaz modernizowanych instalacji.

Niniejsze opracowanie nie obejmuje:
= zasilania urzadzen i podtaczen elektrycznych,
= projektu automatyki i sterowania,
= Projektu konstrukcji i fundamentéw pod urzadzenia.

2. ZALOZENIA PROJEKTOWE

21. ZALOZENIA WYJSCIOWE

Na podstawie obowigzujacych przepiséw prawa, ustalen z Inwestorem, oraz na podstawie ustalet miedzybranzowych
przyjeto nastepujace wyjéciowe zatozenia projektowe dotyczace obiektu:

instalacje wentylacji mechanicznej, projektuje sie jako nowy system oparty na urzadzeniach z odzyskiem ciepta z
powietrza wywiewanego oraz recyrkulacjg. Powietrze w centrali wentylacyjnej zostanie ogrzane w okresie zimowym oraz
ochtodzone w okresie letnim. Dla oszczednosci energii ze wzgledu na znaczacg nierdbwnomierno$¢ wykorzystania hali
centrala wentylacyjna pracowa¢ bedzie na podstawie pomiaru dwutlenku wegla w powietrzu wywiewanym oraz z
zastosowaniem zegara i obnizenia wydatku poza godzinami uzytkowania. Centrale wentylacyjne zapewniajg przegrzew
powietrza nawiewanego do 24°C w okresie zimowym w celu pokrycia czesci star ciepta w pomieszczeniach. W okresie
letnim powietrze nawiewane zostanie ochtodzone w celu pokrycia zyskow ciepta w pomieszczeniu Sali kinowej oraz sceny.
Projektuje sie nawiew powietrza ochtodzonego do temperatury 16°C



llo§¢ powietrza wentylacyjnego przyjeto na podstawie pokrycia obliczeniowych zyskow i strat ciepta z uwzglednieniem i
zgodnie z wymaganiami higienicznymi oraz z obowigzujacymi przepisami. Na kazdg osobe widza w sali kinowej
projektuje sie niemniej niz 40m3/h powietrza $wiezego zapewniajac w pomieszczeniu 9 w/h. Na kazdg osobe na scenie
projektuje sie nawiew 170m3/h powietrza Swiezego zapewniajac powyzej 6 wymian w pomieszczeniu.

22.  ZALOZENIA DO BILANSU CIEPLNEGO | POWIETRZNEGO OBIEKTU

Temperatura zewnetrzna

Temperatury ogrzewanego pomieszczenia w budynkach przyjeto wg PN-82/B-02402 i Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki ich
usytuowania §134.2. W pomieszczeniach Sali kinowej, sceny i pomieszczenia pod scena przyjeto zachowanie temperatury
ti=20°C. W okresie letnim przewiduije sie chtodzenie pomieszczenia Sali kinowej i sceny ti=24°C+2°C.

Parametry powietrza zewnetrznego:
Dla okresu zimowego — strefa klimatyczna Il
« temperatura suchego termometru ts = -20 C
« zawarto$¢ wilgoci, wilgotnos¢ bezwzgledna x = 0,8 g/kg
* wilgotno$¢ wzgledna powietrza ¢ =100%
* entalpia hzz = 1805 kJ/kg

Dla okresu letniego — strefa klimatyczna |l
« temperatura suchego termometru ts = 30 C
« zawarto$¢ wilgoci, wilgotno$¢ bezwzgledna x = 11,9 g/kg
* wilgotno$¢ wzgledna powietrza ¢ =45%

Temperatura wewnetrzna

Temperatury wewnetrzne dla okresu lata i zimy w pomieszczeniach energetycznych przyjeto w oparciu o ich funkcje oraz
wymagania jakie majg spetnia¢ oraz w oparciu o uzgodnienia z Inwestorem.

Temperatury dla okresu zimy w pomieszczeniach technicznych i przeznaczonych do statego przebywania ludzi przyjeto
zgodnie z obowigzujacymi rozporzadzeniami, normami oraz wytycznymi Inwestora.

Temperatury w pomieszczeniach nieogrzewanych oraz zewnetrzne przyjeto wg normy PN-82/B-02403.

Wspotczynniki przenikania ciepta.

Wspdtczynniki przenikania ciepta ,, U” obliczono dla rzeczywistych przegréd budowlanych projektowanego obiektu wg
normy PN-EN ISO 6946. Wspdtczynniki te nie przekraczaja wielkosci podanych w zataczniku nr 2 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r z p6zniejszymi zmianami z dnia 24.07.2009 r.

Wspotczynnik przenikania ciepta liniowego mostka cieplnego
Wspdtczynniki przenikania ciepta liniowego mostka cieplnego ,y” okreslono wg normy EN-ISO 14683.

Poziom hatasu

Maksymalny dopuszczalny réwnowazny poziom dzwieku przenikajacego do pomieszczenia od wyposazenia
technicznego budynku nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w PN-B-02151-2:2018-01. Wartosci dopuszczalnych
pozioméw hatasu emitowanego na zewnatrz wyrazony rownowaznym poziomem dzwieku w dB okresla Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. (Dz.U. 2007 nr 120 poz. 826) z pozniejsza zmiana (Dz.U. 2012 poz. 1109).



2.3.  BILANS POWIETRZA WENTYLACYJNEGO
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Pokrycie strat ciepta na
ogrzewanie 7,7 z 8,7kW:
dt=4°C tnzima=+24°C
Odebranie zyskow ciepta
na chtodzenie 15,5kW:
dt=8°C tnlato=+16°C;

0.12 | Sala Kinowa |164,0|5,20 (4,00 |656,0 | 143| 9,0 | 41,3 | 5900 | 5800 | N1W1

Pokrycie strat ciepta na
ogrzewanie 2,0 z 3,6kW:
dt=+4°C; tnzima=+24°C
0.13 | Scena 66,5 |4,40|4,00|2658| 10 | 6,4 | 170,0 | 1700 | 1700 | N2W2 | Odebranie zyskow ciepta
na chtodzenie 4,4kW:
dt=8°C tnlato=+16°C;
tnlato=+16°C;

0.12p|POM-POd | g5 | 150(1.50(1440] - | 07| - | 0 | 100 | wa |KOmpensacjapowielrzaz
trybunami sali kinowej

003 |FO™PO0 1979 1230(230( 641 | - | 20| - | 130 | 130 | Naw3
sceng

3. WENTYLACJA MECHANICZNA | KLIMATYZACJA

3.1. ROZWIAZANIA INSTALACJI WENTYLACJI NAWIEWNO WYWIEWNEJ SALI KINOWEJ

Wentylacja bytowa pomieszczenia Sali kinowej odbywa sie w sposdb mechaniczny. Nawiew powietrza realizowany jest
poprzez nowo projektowane centrale wentylacyjne oznaczong jako N1aW1a oraz N1bW1b zlokalizowane w
pomieszczeniu wentylatorowi. Zastosowano podwdjne centrale ze wzgledu na dostepno$¢ miejsca w remontowanym
obiekcie. Centralne w wykonaniu do montazu na budowie. Powietrze nawiewane do pomieszczenia zostaje uzdatnione.
Dla warunkdw projektowych zaktada sie mozliwos¢ podgrzewu powietrza nawiewanego do pomieszczenia do 24°C. W

okresie letnim w celu odbioru zyskéw ciepta powietrze nawiewane moze zosta¢ ochtodzone do 16°C. Powietrze Swieze
pobierane jest poprzez czerpnie bezposrednio do centrali wentylacyjnej. W centrali powietrze zostaje poddane filtracji oraz
ogrzane do wymaganej temperatury. Centrala poprzez ukfad kanatéw wentylacyjnych doprowadza powietrze do
nawiewnikéw nad trybunami. Elementy nawiewne zlokalizowano bezposrednio na stropie. Wywiew powietrza kanatami
wyciggowymi do centrali wentylacyjnej kratkami preferowanymi zlokalizowang pod stropodachem hali sportowe.
Powietrze zuzyte wyprowadzane jest do centrali wentylacyjnej i usuwane ponad dach hali.

Ze wzgledu na pokrycie strat ciepta przez przenikanie oraz do ogrzania powietrza $wiezego uktad wyposaza sie w z
obrotowy wymiennik ciepta pozwalajace na odzysk ciepta z powietrza wywiewanego. Dodatkowo umozliwia si¢ poprzez
komore mieszania obieg powietrza sterowany ptynnie ze stezenia CO2 w powietrzu wywiewanym. Warto$¢ temperatury
nawiewu w trakcie pracy centrali projekiuje sie jako regulowang w trybie utrzymywania temperatury zadanej w
pomieszczeniu na podstawie pomiaru parametréw powietrza wywiewanego. Pomiar temperatury w kanale wyciggowym.



W celu ograniczenia kosztéw eksploatacji ze wzgledu na znaczacg nieréwnomiernos¢ w uzytkowaniu projekiuje sie
centrale wyposazong w dedykowang automatyke zapewniajgca prace w uktadzie:
- utrzymywania temperatury w pomieszczeniu z ujeciem obnizenia poza okresem uzytkowania;
- obnizenie ilosci $wiezego powietrza wentylacyjnego w okresie nieuzytkowania pomieszczenia;
- sterowanie iloScig powietrza Swiezego na komorze mieszania na postawie pomiaru stezenia dwutlenku wegla w
powietrzu wywiewanym z pomieszczenia na kanale wyciggowym.
Nowo projektowana nawiewna centrala wentylacyjna N1aW1a oraz N1bW1b wyposazona jest w sekcje:
filtracji z filtrami klasy F4
komore mieszania
wymiennik obrotowy
nagrzewnice wodng (czynnik grzewczy woda 70/55) z wiasnym uktadem hydraulicznym z zaworem
tréjdrogowym i pompg obiegowa, temp. nawiewu sterowana zadang temp w pomieszczeniu. Temp. proj.
nawiewu max =24°C
= Chtodnice freonowa na czynnik R410A podtaczong odpowiednio do agregatu skraplajacego AC-1a oraz AC-1b
= wentylatory ciche zapewniajacy na nawiewie wydatek 2950m3/h i wyciggu 2900m3/h i sprez 250Pa .
= Automatyke i sterowanie.

= Sterownik pomieszczeniowy dla obstugi uzytkownika. Lokalizacje sterownikéw nalezy ustali¢ na etapie budowy.
Centrale wentylacyjne projektuje sie do pracy ciagtej w okresie catego roku.
Dla okresu lata projektuje sie uktad chtodzenia powietrza nawiewanego w celu odbioru czesci zyskdw ciepta z
pomieszczenia . Chtdd do central zapewniajg agregaty skraplajace ozn. AC-1a i AC-1b o mocach 15,8kW chtodu kazdy
(dla zatozenia temperatury otoczenia 35°C na dachu) wraz z zaworem rozpreznym i automatyka sterujacq sprzezong z
automatyka wiasna centrali wentylacyijnej.

3.2, ROZWIAZANIA INSTALACJI WENTYLACJI NAWIEWNO WYWIEWNEJ SCENY

Wentylacja bytowa pomieszczenia sceny odbywa sie w sposdb mechaniczny. Nawiew powietrza realizowany jest poprzez
nowo projektowang centrale wentylacyjng oznaczong jako N2W2 zlokalizowang na dachu. Powietrze nawiewane do
pomieszczenia zostaje uzdatnione. Dla warunkow projektowych zaktada sie mozliwo$¢ podgrzewu powietrza
nawiewanego do pomieszczenia do 24°C. W okresie letnim w celu odbioru zyskéw ciepta powietrze nawiewane moze

zosta¢ ochtodzone do 16°C. Powietrze $wieze pobierane jest poprzez czerpnie bezposrednio do centrali wentylacyjnej.
W centrali powietrze zostaje poddane filtracji oraz ogrzane do wymaganej temperatury. Centrala poprzez uktad kanatow
wentylacyjnych doprowadza powietrze do nawiewnikow nad scena. Elementy nawiewne zlokalizowano bezposrednio na
stropie. Wywiew powietrza kanatami wyciggowymi do centrali wentylacyjnej kratkami preferowanymi zlokalizowang nad
schodami do podscenia. Powietrze zuzyte wyprowadzane jest do centrali wentylacyjnej i usuwane ponad dach hali.
Ze wzgledu na pokrycie strat ciepta przez przenikanie oraz do ogrzania powietrza $wiezego uktad wyposaza sie w z
obrotowy wymiennik ciepta pozwalajace na odzysk ciepta z powietrza wywiewanego. Dodatkowo umozliwia si¢ poprzez
komore mieszania obieg powietrza sterowany ptynnie ze stezenia CO2 w powietrzu wywiewanym. Warto$¢ temperatury
nawiewu w trakcie pracy centrali projekiuje sie jako regulowang w trybie utrzymywania temperatury zadanej w
pomieszczeniu na podstawie pomiaru parametréw powietrza wywiewanego. Pomiar temperatury w kanale wyciggowym.
W celu ograniczenia kosztéw eksploatacji ze wzgledu na znaczacg nieréwnomiernos¢ w uzytkowaniu projekiuje sie
centrale wyposazong w dedykowang automatyke zapewniajgca prace w uktadzie:
- utrzymywania temperatury w pomieszczeniu z ujeciem obnizenia poza okresem uzytkowania;
- obnizenie ilosci $wiezego powietrza wentylacyjnego w okresie nieuzytkowania pomieszczenia;
- sterowanie iloScig powietrza Swiezego na komorze mieszania na postawie pomiaru stezenia dwutlenku wegla w
powietrzu wywiewanym z pomieszczenia na kanale wyciggowym.
Nowo projektowana nawiewna centrala wentylacyjna N1aW1a oraz N1bW1b wyposazona jest w sekcje:

= filtracji z filtrami klasy F4

= komore mieszania

= wymiennik obrotowy

= nagrzewnice wodng (czynnik grzewczy woda 70/55) z witasnym uktadem hydraulicznym z zaworem
tréjdrogowym i pompg obiegowa, temp. nawiewu sterowana zadang temp w pomieszczeniu. Temp. proj.
nawiewu max =24°C
Chtodnice freonowg na czynnik R410A podiaczong odpowiednio do agregatu skraplajacego AC-2
wentylatory ciche zapewniajacy na nawiewie i wywiewie wydatek 1700m3/h i sprez 200Pa .
Automatyke i sterowanie.
Sterownik pomieszczeniowy dla obstugi uzytkownika. Lokalizacje sterownika w pomieszczeniu sceny nalezy
ustali¢ na etapie budowy.



Centrale wentylacyjne projektuje sie do pracy ciagtej w okresie catego roku.

Dla okresu lata projektuje sie uktad chtodzenia powietrza nawiewanego w celu odbioru czesci zyskdw ciepta z
pomieszczenia . Chtod do central zapewniajg agregat skraplajacy ozn. AC-2 o mocy 7,4kW (dla zatozenia temperatury
otoczenia 35°C na dachu) wraz z zaworem rozpreznym i automatykg sterujaca sprzezona z automatykg wtasna centrali
wentylacyjnej.

3.3. ROZWIAZANIA INSTALACJI WENTYLACJI WYWIEWNEJ POMIESZCZENIA PDO SCENA
Wentylacja bytowa pomieszczenia pod sceng sceny odbywa sie w sposéb mechaniczny. Nawiew powietrza realizowany
jest poprzez nowo projektowany Wentylator N3. Powietrze nawiewane do pomieszczenia zostaje uzdatnione. Dla
warunkdw projektowych zaktada sie mozliwo$¢ podgrzewu powietrza nawiewanego do pomieszczenia do 24°C. Powietrze
Swieze pobierane jest poprzez czerpnie Scienna. Na filtrze kanatowym zostaje poddane filtracji oraz ogrzane do
wymaganej temperatury na nagrzewnicy elekirycznej NG3. kratki nawiewne zlokalizowano bezposrednio w $cianie
pomieszczenia. Wywiew powietrza kanatami wyciggowymi do wentylatora wyciggowego W3 kratkg zlokalizowang, pod
stropem pomieszczenia.

W celu ograniczenia kosztow eksploatacji ze wzgledu na znaczacg nierownomierno$¢ w uzytkowaniu pomieszczenia
projektuje sie wiacznik zapewniajacy mozliwo$¢ zdalnej zmiany biegu z pomieszczenia

34. ROZWIAZANIA INSTALACJI WENTYLACJI WYWIEWNEJ POMIESZCZENIA POD TRYBUNAMI
Wentylacja bytowa pomieszczenia pod trybunami odbywa sie w sposob mechaniczny. Nawiew powietrza realizowany jest
poprzez kompensacje z pomieszczenia Sali kinowej. Wywiew powietrza kanatami wyciggowymi do wentylatora
wyciggowego W4,

3.5. UWAGI WYKONANIA INSTALACJI WENTYLACJI

Montaz instalacji

Przed zamontowaniem projektowanej instalacji wentylacji nalezy zdemontowa¢ obecne ukfady wentylacyjne oraz
zabezpieczy¢ i zaslepi¢ otwory w przegrodach. Przewody wentylacyjne prowadzi¢ w obrebie poddaszy i wykonaé z blachy
stalowej ocynkowanej izolowanej termicznie.

Kanaty wentylacyjne, taczenia:

- Przewody i ksztattki prostokatne z blachy stalowej ocynkowanej taczonej na kotnierze,

- Przewody i ksztattki kotowe jako Spiro - taczone na ztgczki nyplowe.

Regulacji instalacji wentylacji dokona¢ za pomocg przepustnic regulacyjnych. PrzejScia przez $ciany, stropy i dach
wykonac szczelnie. Nawiewniki nalez podtaczaé za pomocg elastycznych ttumikéw akustycznych redukujacych hatas i
drgania. Na kazdej instalacji nawiewnej i wywiewnej nalezy przewidzie¢ rewizje zgodnie z ,Wymaganiami technicznymi
COBRTI INSTAL 5. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”

Z central wykona¢ odprowadzenie skroplin z wykorzystaniem syfonéw.

Wytyczne eksploatacji

Wszystkie urzadzenia nalezy konserwowac i eksploatowa¢ zgodnie z instrukcjami obstugi dostarczonymi wraz z
urzadzeniami. Do usuwania sygnalizowanych niesprawnosci oraz do przeprowadzenia okresowych przegladow i
remontéw biezacych urzadzen nalezy wezwa¢ uprawniony serwis. Przestrzega¢ okresowego sprawdzania stanu filtrow,
czyscic je, a w razie koniecznosci wymienic.

Proby szczelnosci

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci catej instalacji wentylacyjnej. Probe wykonaé
wg normy PN-EN 1507/12237 ,Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i badania”.

Izolacja termiczna

Przewody wentylacyjne nawiewne i wywiewne do centrali wentylacyjnej prowadzone na zewnafrz ogrzewanego
pomieszczenia nalezy pokry¢ izolacjg z wetny mineralnej na folii aluminiowej o grubosci 80mm przy wspotczynniku
przewodzenia ciepta A=0,035 [W/mK] oraz zabezpieczy¢ blachg aluminiowg. W przypadku zastosowania izolacji 0 innym
wspotczynniku przewodzenia cieptg gruboS¢ izolacji nalezy skorygowac. Kanaty nawiewne i wywiewne wewnatrz
nieogrzewanego poddasza pokry¢ izolacjg z wetny mineralnej na folii aluminiowej o grubosci 80mm  przy wspotczynniku
przewodzenia ciepta A=0,035 [W/mK]. Kanaty nawiewne i wywiewne wewnatrz ogrzewanych pomieszczen pokry¢ izolacjq
z wetny mineralnej na folii aluminiowej o grubo$ci 40mm przy wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 [W/mK].
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INSTALACJA WYMIENNIKOWNI

Wymiennikownia przygotowywac bedzie ciepto do podgrzania cieptej wody uzytkowej, dla instalaciji grzejnikowej oraz
ciepta technologicznego zasilajacego centrale wentylacyjne. Zasilanie obiegow grzewczych odbywac sie¢ bedzie
zgodnie ze schematem technologicznym zamieszczonym w dokumentacji. Do przygotowania ciepta o parametrach
70/55 stuzy¢ bedg wymienniki typu JAD X 2.11 FF.STA.CS o mocy 33kW oraz 36 kW. Karty doboru wymiennikéw w
zatgcznikach dokumentaciji. Wezet w okresie lata pracowac bedzie tylko w celu przygotowania wody uzytkowe.
Parametry dla wezta okres letni: 80°C 50°C.

Parametry dla wezta okres zimowy: 125°C 70°C.

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa dostarczana bedzie z pomieszczenia wymiennikowni zlokalizowanego w czesci
podpiwniczonej budynku. Przygotowanie wody odbywaé sie bedzie zgodnie ze schematem hydraulicznym
zatgczonym do dokumentacji. W miejscach ogéinodostepnych nalezy zainstalowa¢ baterie z nastawg temp max 38
stopni, w celu ochrony przed poparzeniem.

Izolacja termiczna

Grubosci warstw izolacyjnych cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji odniesione do wspotczynnika przewodzenia ciepta
A= 0,035 [W/mK] powinny spetnia¢ minimalne wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6
listopada 2008r zmieniajace Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki
i ich usytuowanie i wynosi¢ odpowiednio:

Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej
L.p. Rodzaj rurociggu (przewodu) lub komponentu [mm]
(materiat A= 0,035 [W/mK])
-1- -2- -3-
1 Srednica wewnetrzna do 22[mm] 20 [mm]
2 Srednica wewnetrzna od 22[mm] do 35[mm] 30 [mm]
3 Srednica wewnetrzna od 35[mm] do 125[mm] réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Przewody i armatura wg poz. 1-3 przechodzace przez
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewoddw 2 wymagan z poz. 1-3

Ptaszcze rurociggow zaleca si¢ pomalowac kolorami umownymi w zaleznosci od przeptywajacego czynnika, zgodnie
z PN-70/N-01270. Znakowanie opaskowe rurociggéw nalezy wykona¢ za pomocg opasek dwubarwnych. Ponadto
nalezy umiescic¢ znaki kierunku przeptywu czynnika (grzewczego i ogrzewanego) i znaki ostrzegawcze BHP (wysoka
temperatura i ci$nienie).

Woda grzewcza max. 70/55°C

Dla rur grzewczych DN15-DNB8O0: Izolacja cieplna np. FLEXOROCK

Potaczenia poprzeczne taczy¢ tadma samoprzylepna. Na ptaszczu izolacji nalezy oznakowaé kolorami kierunki
przeptywu w zaleznosci od przeptywajacego czynnika zgodnie z PN-70/N-01270.

Woda zimna, ciepfa i cyrkulacja: I1zolacja cieplna z pianki polietylenowej np. THERMAFLEX. Odporno$¢ termiczna:
950C. Wymagane grubosci izolacji rur: Woda zimna

DN15 - DNG5 - 13 mm,

Otulina stanowi rownoczesnie izolacje przeciw kondensacyjna. Oznakowac kierunki przeptywu.

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
Dla budynku kina oraz muzeum kina niemego przewidziano wymiane istniejacych grzejnikéw oraz ogrzewanie sali
kinowej sceny poprzez wentylacje. Dodatkowo na Sali kinowej oraz scenie przewidziano 2 grzejniki kanatowe.

ODBIORNIKI CIEPLA
Jako odbiorniki ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania projektuje sie wodne grzejniki ptytowe.
Grzejniki za pomoca konsoli $ciennych systemowych nalezy mocowaé do $ciany pomieszczenia.
Grzejniki ptytowe wyposazone bedq w: gltowice termostatyczne, zawory podtaczeniowe do grzejnikéw dolno
zasilanych oraz konsole scienne.
Lokalizacje grzejnikéw podano na rysunkach zamieszczonych w dokumentaciji projektowe;.
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Prowadzenie przewodoéw pokazano w czesci graficznej dokumentacji. W Sali kinowej zastosowano grzejniki
kanatowe bez wentylatorow elektrycznych. Przewody ciepta technologicznego do centrali N2W2 prowadzone na
dachu nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed przemarzaniem kablem grzewczym.

ODPOWIETRZENIA, SPUSTY

W najwyzszych punktach instalacji projektuje sie automatyczne odpowietrzniki @15 wyposazone w zawory stopowe
i zawory odcinajgce. Dodatkowo — instalacje mozna odpowietrza¢ poprzez odpowietrzniki reczne zamontowane w
urzadzeniach.

Spust wody z pojedynczych odbiornikdw ciepta przewidziano pod grzejnikami poprzez zawory odcinajace (Srubunki
powrotne), umozliwiajacy odtaczenie grzejnika przy pracy pozostatej czesci instalacji. Zawory odpowietrzajace na
pionach nalezy wyciggna¢ ponad linie sufitu podwieszanego. W trakcie montowania przewodow centralnego
ogrzewania nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig zmiany trasy lub wysokosci prowadzenia przewodow z uwagi na duze
nasycenie instalacji. W przypadku zmiany wysoko$ci prowadzenia przewodow nalezy zamontowa¢ dodatkowe (nie
ujete w zestawieniu i kosztorysie) zawory odcinajace z kurkami spustowymi lub odpowietrzniki automatyczne
umozliwiajgce oprdznienie i odpowietrzenie instalacji - w ramach realizacji catej instalacji (jako komplet). W
najnizszych punktach instalacji nalezy montowaé zawory odcinajace z kurkami spustowymi.

IZOLACJA
Przewody istniejace oraz projektowane zasilajace i powrotne centralnego ogrzewania nalezy zaizolowac na catej
dtugosci izolacjg termiczng wykonang z kauczuku syntetycznego o grubosci zgodniej z Dz. U. z 2002 r. Nr 75 poz.
690 z pdzniejszymi zmianami z dnia 13.08.2013r., jednak nie mniejszej niz:
- Srednica rurociggu 16x2,0 — grubos¢ izolacji 25mm
- $rednica rurociggu 20x2,25 — grubos¢ izolacji 25mm
- Srednica rurociggu 25x2,5 — grubos¢ izolacji 25mm
- $rednica rurociggu 32x3,0 — grubos¢ izolacji 30mm
- $rednica rurociggu 40x3,5 — grubos¢ izolacji 40mm
Na przewodach przechodzacych przez $Sciany i stropy oraz na ich skrzyzowaniach nalezy zastosowaé potowa
wymaganej grubosci izolacji nie mniej jednak niz 19mm. Zawory odcinajace nalezy zaizolowaé wraz z przewodami.
Wymagane parametry izolacji termicznej nie powinny by¢ gorsze niz:
- temperatura stosowania - min/max: -500C/+1050C,
- przewodnos¢ ciepina w temperaturze 00C: 0,035W/m*K,
- przewodnos¢ ciepina w temperaturze 400C: 0,039W/m*K,
- wspotczynnik oporu przeciw dyfuzji pary wodnej =7000,
- klasyfikacja ogniowa: nierozprzestrzeniajaca ognia.
Izolacje wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

ZABEZPIECZENIE PPOZ
Przejscia rurociggdw instalacji centralnego ogrzewania przez przegrody wydzielenia ppoz. nalezy zabezpieczy¢
przeciwpozarowo poprzez zamontowanie na zaizolowanym przewodzie pojedynczej opaski ogniochronnej typ CP
648-S lub CP 648-E firmy HILTI lub innej rbwnowaznej o parametrach lepszych lub réwnych. W przejsciu przez
$ciane nalezy zamontowac po 1 opasce z kazdej strony Sciany, w przejsciu przez strop nalezy zamontowac¢ 1 opaske
od spodu.
Grubosci opasek dla Srednic przewoddw w izolacji:
- $rednice 65-78 mm — grubos¢ 4,5 mm.
Przestrzer pozostatg pomiedzy opaskg a $ciang nalezy szczelnie wypeti¢ zaprawg Hilti CP 606 lub zaprawg
cementowg w przypadku Scian. Dla wypetnienia wolnej przestrzeni pomigdzy opaska a stropem nalezy uzyé zaprawy
Hilti CP 636.
Przejscia przewodow przez przegrody niebedace wydzieleniami pozarowymi nalezy prowadzic w tulejach
ochronnych. Srednice wewnetrzna tulei nalezy zastosowaé wieksza od $rednicy zewnetrznej rury w izolacji (w
przejsciach przez przegrody budowlane nalezy zastosowac %> wymaganej grubosci izolacji zgodnie z DZ.U. z 2002r.
Nr 75 poz. 690.
Kompensacja wydtuzen termicznych
Trase przewoddw instalacji centralnego ogrzewania zaprojektowano tak, aby zapewni¢ samokompensacje uktadu.
Na instalacji zaprojektowano punkty state systemowy (zamocowanie + obejma) CPS1 mocowane do elementow
konstrukcyjnych budynku typu MFP1 firmy HILTI. Propozycje miejsca zamontowania punktéw statych pokazano na
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rysunkach. Ostateczng lokalizacje punktow statych dostosowa¢ do mozliwosci technicznych zamocowania po
wykonaniu montazu rurociggéw.

PROBY
Instalacje centralnego ogrzewania po wykonaniu podda¢ probie szczelnosci. Przed probami instalacje doktadnie
odpowietrzy¢ i przeptukaé. W trakcie ptukania i prob szczelnosci zawory regulacyjne muszg znajdowaé sie w
potozeniu catkowitego otwarcia.
Sposdb prowadzenia préb podano w pkt. 11.8.1 ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych cz. Il - instalacje sanitarne i przemystowe”. Minimalne cisnienie prébne = probocze + 0,2 MPa.
Na przewodach zasilajacych i powrotnych zaznaczy¢ kierunki przeptywu w kolorach ,zimny”, ,ciepty”.
Na instalacji centralnego ogrzewania zamontowaC kré¢ce do podtaczenia termometréw i manometréw na
przewodach zasilajgcym i powrotnym.

KOMPENSACJA WYDLUZEN TERMICZNYCH.
Trase przewoddw zaprojektowano tak, aby zapewni¢ samokompensacje uktadu.

WYKONANIE INSTALACJI.
Potaczenia z armaturg wykona¢ za pomoca potaczen gwintowanych.
Przewody z rur stalowych czarnych zabezpieczy¢ antykorozyjnie nastepujaco: rurociagi nalezy oczysci¢ do Il stopnia
czystosci wg PN-70/H-970511 i pomalowaé 2 x farbg antykorozyjna.
Prowadzenie rur, odlegtosci pokazano rzutach. Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkami 5°/° w kierunku spustow.
W najwyzszych miejscach zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne.

INSTALACJE WODOCIAGOWE

INSTALACJA WODOCIAGOWA PRZECIWPOZAROWA WEWNETRZNA
Projektuje sie w budynku wewnetrzng instalacje wodociggowg przeciwpozarowg z punktami poboru wody -
hydrantami DN 25. Hydranty nalezy zainstalowa¢ w szafkach hydrantowych z miejscem na ga$nice pod zwijadtem
do weza.
Zapotrzebowanie wody dla instalacji wodociagowej przeciwpozarowej przyjeto w wysokosci 2 dm3/s, zaktadajac
jednoczesne dziatanie 2 hydrantow DN 25.
Wymagane ci$nienie w instalacji przeciwpozarowej pochodzi z sieci wodociggowej z obecnego przytacza. W razie
braku odpowiedniego ci$nienia lub wydatku nalezy przewidzie¢ wymiane lub modernizacje istniejacego przytacza wg
odrebnego opracowania projektowego.
Hydranty nalezy zamontowa¢ w szafkach hydrantowych zlokalizowanych przy drogach komunikacji ogélnej, a w
szczegolnosci:
1) przy wejsciach do budynku i do klatek schodowych na kazdej kondygnacji budynku;
2) w przejsciach i na korytarzach.
Lokalizacje hydrantéw pokazano na rzutach w dokumentacii.
Hydranty podtaczono do nawodnionych piondéw hydrantowych. Hydranty nalezy montowa¢ na wysokosci 1,35 m nad
posadzka.
Zasieg hydrantéw 25 w poziomie obejmowac bedzie catg powierzchnie Sali kinowej , sceny wraz z zapleczem oraz
wejscia do kina. budynku, z uwzglednieniem zasiegu hydrantu 25 wynoszacego 33 m przy 30 metrowym wezu.
Przewody zasilajgce hydranty wewnetrzne projektuje sie o $rednicy dla hydrantéw 25 — DN25.
Cinienie na zaworze odcinajacym hydrantu wewnetrznego powinno zapewni¢ wydajno$¢ danego hydrantu
wewnetrznego, z uwzglednieniem zastosowanej Srednicy dyszy pradownicy i nie moze by¢é mniejsze niz 0,2MPa.
Maksymalne ci$nienie robocze w instalacji wodociggowej przeciwpozarowej na zaworze odcinajgcym nie powinno
przekracza¢ 1,2 MPa.
Wewnetrzna instalacje wodociggowg przeciwpozarowa zaprojektowano jako instalacje rozgatezna.
Instalacje wodociggowg przeciwpozarowg wewnetrzng na odcinku od wejscia wody do budynku do hydrantow
pozarowych nalezy wykonaé z rur stalowych ocynkowanych taczonych przy pomocy typowych ksztattek zeliwnych
ciSnieniowych.
Instalacje wodociggowa przeciwpozarowa zaizolowac izolacjg antyroszeniowg wykonang z kauczuku syntetycznego
0 grubosci 9 mm. Koncowki izolacji nalezy skleja¢ klejem lub tasmag wg wytycznych producenta izolacji. 1zolacje
nierozprzestrzeniajaca ognia nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta izolacji.
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Wymagane parametry izolacji antyroszeniowej nie powinny by¢ gorsze niz:

- temperatura stosowania - min/max: -500C/+1050C,

- przewodnos¢ ciepina w temperaturze 00C: 0,033W/m*K,

- przewodnos¢ cieplna w temperaturze 400C: 0,037W/m*K,

- wspotczynnik oporu przeciw dyfuzji pary wodnej 21000,

- klasyfikacja ogniowa: nierozprzestrzeniajgca ognia.

Izolacje wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Prowadzenie przewoddw

Instalacje wodociggowg przeciwpozarowg wewnetrzng projektuje sie jako instalacje rozgatezna. Przewody instalacii
wodociggowej nalezy prowadzi¢ pod stropem pomieszczen nad sufitami podwieszonymi.

Przejscia przewodéw przez przegrody nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Srednice wewnetrzna tulei nalezy
zastosowac wieksza od $rednicy zewnetrzne;j rury.

Mocowanie przewoddw wody przeciwpozarowej w budynku zaktada sie do Scian i stropow konstrukcyjnych budynku.
Mocowanie przewodow projektuje sie za pomocg systemowych obejm z elementami wibroizolacji systemu mocowan
instalacyjnych firmy Hilti typ MQ z zastosowaniem obejm typ MP-MI, MP-HI - przyktadowe sposoby zamocowania
przewodow pokazano na rzutach zamieszczonych w dokumentaciji projektowej. Wszystkie zamontowane elementy
wibroizolacyjne powinny stanowi¢ integralny element wyposazenia systemu zamocowan instalacyjnych danego
producenta. Nie dopuszcza si¢ rozwigzania taczonego (sktadanego), tzn. podstawowe elementy systemu
zamocowan instalacyjnych (szyny, obejmy), a elementy wibroizolacyjne wykonane przez wykonawce.

Przewody instalacji wodociggowej przeciwpozarowej nalezy montowaC po uprzednim zamontowaniu kanatow
wentylacyjnych. W trakcie montowania przewoddw nalezy liczy¢ sie z konieczno$cig zmiany trasy lub wysokosci
prowadzenia przewoddw z uwagi na duze nasycenie instalacji. Na poziomie parteru instalacje prowadzi¢ réwnolegle
do instalacji wody zimnej w korytarzu, w przestrzeni sufitu podwieszonego.

Prowadzenie projektowanych przewoddw instalacji wodociggowej przeciwpozarowej, odlegtosci i rzedne pokazano
na rzutach zamieszczonych w dokumentaciji projektowej . Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkami 0,3%.

Materiat

Wszystkie poziomy i piony nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych taczonych przy pomocy typowych
ksztattek zeliwnych cisnieniowych wg PN-84/H-74101.

INSTALACJA ZIMNEJ WODY NA CELE SOCJALNO-BYTOWE
Instalacja zimnej wody na cele socjalno-bytowe doprowadzana bedzie do wszystkich punktéw czerpalnych takich
jak:
-baterii umywalkowych,
-baterii zlewozmywakowych,
-pluczek ustepowych,
-pisuarow,
- zaworow ze ztgczka do weza.
Instalacje zimnej wody do odbiornikéw nalezy wykonaé z rur tworzywowych PE wielowarstwowych dostarczanych na
plac budowy sztangach z systemowymi ztaczkami o potaczeniach zaprasowywanych i nastepujacych Srednicach:
-$rednica rurociggu 16x2,0
-$rednica rurociggu 20x2,25
-Srednica rurociggu 25x2,5
-$rednica rurociggu 32x3,0
-Srednica rurociggu 40x4,0
Projektuje sie rury wielowarstwowe wykonane z pieciu nastepujacych warstw:
- warstwa wewnetrzna wykonana z PE-RT,
- SPOIWO
- warstwa $rodkowa — rura aluminiowa
- SPOIWO
- warstwa wierzchnia — ptaszcz ochronny z PE-RT.

Parametry pracy rur wielowarstwowych dla instalacji zimnej wody:

- max. cisnienie robocze: 10 bar

- temperatura robocza: 0-20°C

Potaczenia do $rednicy 32x3,0 mm wigcznie nalezy wykonaé poprzez ztaczke zaprasowywang i tuleje aluminiowa.
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Instalacje zimnej wody na odcinku od wejcia zimnej wody do budynku, poprzez zestaw podnoszacy ciénienie, do
zaworu odcinajgcego z sitownikiem wykonaé z rur stalowych ocynkowanych i zaizolowac izolacjg antyroszeniowq
wykonang w sposob zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia.

Przewody instalacji wodociggowej nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku pomieszczenia wodomierza.

Na podejsciach do piondw wodnych projektuje sie zawory odcinajace, w celu utatwienia konserwacji kazdego z
pionéw, bez konieczno$ci naruszenia pracy pozostatych pionéw wodociggowych oraz w celu odciecia doptywu wody
w razie awarii.

Przewody zimnej wody prowadzone przez pomieszczenia ogrzewane nalezy zaizolowa¢ antyroszeniowo izolacjq
grubosci 13 mm. Koncdwki izolacji nalezy skleja¢ klejem lub tasma. Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi
producenta izolacji.

Prowadzenie instalacji zimnej wody

Przewody instalacji zimnej wody nalezy prowadzi¢ réwnolegle do przewoddéw wody cieptej i cyrkulacji oraz do
przewodow wody pozarowej. Przewody nalezy uktada¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego. Podtaczenia do
przyboréw wykonywaé w bruzdach ciennych oraz w przestrzeni lekkich $cian z ptyt gipsowo — kartonowych. Gtéwne
poziomy prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 0,3% w kierunku przyboréw lub w kierunku ztaczek do wezy. Ponadto
projektuje sie zawory odcinajace kazdy z piondw instalacyjnych.

Przej$cia przewodow przez Sciany i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych o $rednicy wigkszej o 2 dymensje od
$rednicy przewodu.

Przewody wody zimnej nalezy montowa¢ po uprzednim zamontowaniu kanatbw wentylacyjnych. W trakcie
montowania przewodow nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig zmiany trasy lub wysoko$ci prowadzenia przewoddw z
uwagi na duze nasycenie instalacj.

Dla podwieszania i mocowania poziomego lub pionowego przebiegu rurociggdw instalacyjnych uzy¢ zamocowania
z izolacjg akustyczng firmy Hilti systemu MQ z zastosowaniem obejm typ MP-MI, MP-HI firmy Hilti — przyktadowe
sposoby zamocowania przewodow pokazano na rzutach zamieszczonych w dokumentaciji projektowej. Rozstaw
podp6r i punktdw statych nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta przewodow.

Armatura
Na instalacji zimnej wody projektuje sie armature odcinajaca o potaczeniach gwintowanych dla wielkosci $rednic do
DN50. W miejscu montazu armatury nalezy przewidzie¢ dostep serwisowy do tej armatury.

INSTALACJA CIEPLEJ WODY ORAZ CYRKULACJI
Jako zrédio ciepta dla potrzeb przygotowania cieptej wody uzytkowej projektuje sie modernizowany wezet
kompaktowy ciepta wg czesci graficznej dokumentacii.
Instalacja cieptej wody doprowadzana bedzie do wszystkich punktdéw czerpalnych takich jak:
- baterie umywalkowe,
- baterie zlewozmywakowe..
Piony nalezy prowadzi¢ w obudowie przy weztach sanitarnych.
Na podejsciach do piondw wodnych projektuje sie zawory odcinajace, w celu utatwienia konserwacji kazdego z
pionéw, bez konieczno$ci naruszenia pracy pozostatych piondw wodociggowych oraz mozliwo$ci odciecia pionu w
razie wystagpienia awarii.
Kompensacja wydtuzen termicznych projektuje sie poprzez samokompensacje. Nie przewiduje sie montazu punktow
statych na instalacji wody zimnej, cieptej oraz cyrkulacji.
Cyrkulacja cieptej wody bedzie odbywata sie w sposéb wymuszony za pomocg pompy cyrkulacyjnej zlokalizowanej
w pomieszczeniu wymiennikowni
Dezynfekcije termiczng cieptej wody uzytkowej nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie —
Dziat IV, rozdziat 1, paragraf 120.
Instalacja cieptej wody uzytkowej powinna zapewni¢ uzyskanie w punktach czerpalnych temperatury wody nie nizszej
niz 550C i nie wyzszej niz 600C. Montaz termostatycznych zaworéw regulacyjnych na instalacji cyrkulacji zapewnia
przeprowadzenie okresowe dezynfekcji termicznej wody w temperaturze nie nizszej niz 700C i nie wyzszej niz 800C,
co ogranicza rozwoj bakterii Legionella.
Podejscia przewoddw cieptej wody uzytkowej do przybordw sanitarnych zakoinczone bedg zaworem odcinajacym
kulowym:
DN 15 na podejsciu cieptej wody do umywalki,
DN 15 na podejéciu cieptej wody do natrysku
DN 15 na podejéciu cieptej wody do zlewozmywaka.



Prowadzenie przewodow

Tranzytowe przewody instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji nalezy prowadzi¢ réwnolegle do przewodéw wody
zimnej oraz wody do celéw p.poz w w przestrzeni sufitu podwieszanego. Przewody w cze$ci administracyjnej na
pietrze nalezy prowadzi¢ w przestrzeni podtogi podniesionej. Gtéwne poziomy prowadzi¢ z minimalnym spadkiem
0,3% w kierunku przyborow.

W celu umozliwienia odciecia poszczegoinych gatezi projekiuje sie zawory odcinajace, ktore nalezy umieszczaé na
gtéwnych przewodach.

Przej$cia przewoddw przez Sciany i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych tworzywowych o $rednicy wigkszej o 2
dymensje od Srednicy przewodu.

Dla podwieszania i mocowania poziomego lub pionowego przebiegu rurociggdw instalacyjnych uzy¢ zamocowania
instalacyjne z izolacjq akustyczna firmy Hilti systemu MQ z zastosowaniem obejm typ MP-MI, MP-HI firmy Hilti —
przyktadowe sposoby zamocowania przewodow pokazano na rzutach zamieszczonych w dokumentaciji projektowe.
Rozstaw podpdr i punktdw statych nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta przewodéw. Przewody nalezy
montowac¢ po uprzednim zamontowaniu kanatéw wentylacyjnych. W trakcie montowania przewodéw nalezy liczy¢
sie z koniecznoscig zmiany trasy lub wysokosci prowadzenia przewoddw z uwagi na duze nasycenie instalacji.

Materiat

Instalacje cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji wody nalezy wykona¢ z rur tworzywowych PE wielowarstwowych z
systemowymi ztaczkami o potaczeniach zaprasowywanych, o nastepujacych Srednicach.
-$rednica rurociggu 16x2,0

-$rednica rurociggu 20x2,25

-Srednica rurociggu 25x2,5

-$rednica rurociggu 32x3,0

Rury wielowarstwowe wykonane z pieciu nastepujacych warstw:

- warstwa wewnetrzna wykonana z PE-RT,

- SPOIWO

- warstwa $rodkowa — rura aluminiowa

- SPOIWO

- warstwa wierzchnia — ptaszcz ochronny z PE-RT.

Parametry pracy rur wielowarstwowych dla instalacji cieptej wody i cyrkulacji:
- max. cisnienie robocze: 10 bar

- temperatura robocza: 0-60°C

- temperatura maksymalna: 80°C

Izolacja

Przewody nalezy zaizolowa¢ na catej diugo$ci izolacjg termiczng wykonang z kauczuku syntetycznego o grubosci
zgodniej z Dz. U. 2 2002 r. Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami z dnia 14.06.2009r., jednak nie mniejszej niz:
Srednica rurociggu 16x2,20- grubos¢ izolacji 25mm

$rednica rurociggu 20x2,25 — grubo$¢ izolacji 25mm

Srednica rurociggu 26x3,0 — grubo$¢ izolacji 25mm

$rednica rurociggu 32x3,0 — grubo$¢ izolacji 32 mm

$rednica rurociggu 40x4,0 — grubo$¢ izolacji 32 mm

Srednica rurociggu 50x4,5 — grubo$¢ izolacji 25+16=41mm

$rednica rurociggu 63x6,0 — grubo$¢ izolacji 25+32=57mm

Przewody cieptej wody i cyrkulacji prowadzone za $ciankami instalacyjnymi i w bruzdach $ciennych nalezy
zaizolowac piankg polietylenowg laminowanag folig o grubo$ci 13mm.

Zawory odcinajgce nalezy zaizolowa¢ wraz z przewodami.

Wymagane parametry izolacji termicznej nie powinny by¢ gorsze niz:

- temperatura stosowania - min/max: -500C/+1050C,

- przewodnos¢ ciepina w temperaturze 00C: 0,035W/m*K,

- przewodnos¢ ciepina w temperaturze 400C: 0,039W/m*K,

- wspotczynnik oporu przeciw dyfuzji pary wodnej 27000,

- klasyfikacja ogniowa: nierozprzestrzeniajgca ognia.

Izolacje wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta.



6.4.

6.5.

6.6.

PROBY CISNIENIOWE | PLUKANIE INSTALACJI
Nalezy odpowietrzy¢ system i podnie$¢ ciSnienie do wartosci 1,5 ciSnienia roboczego. Podwyzszone ci$nienie nalezy
dwukrotnie podnosi¢ w okresie 30 minut po pierwotnej wartosci. Po dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie moze
przekroczy¢ 0,06 MPa. W czasie nastepnych 120 minut, zwlaszcza potaczen.
W przypadku wystapienia przeciekéw spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,02 MPa. Przeprowadzi¢ ogledziny
catego systemu podczas przeprowadzania proby szczelnosci nalezy je usunaé i ponownie przeprowadzi¢ catg probe
od poczatku.
Po przeprowadzeniu proby ciSnieniowej, instalacje nalezy przeptuka¢ w celu usunigcia zanieczyszczen
montazowych.
Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ przy petnym ciSnieniu dyspozycyjnym, przy catkowicie otwartych wszystkich
zaworach czerpalnych i usunietych korkach za$lepiajgcych.
Po ptukaniu instalacje nalezy napetni¢ wodg i odpowietrzyc.
Prébe szczelnoSci przewodow instalacji wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta
przewodow oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz. Il - instalacje
sanitarne i przemystowe.

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA, PRZEJSCIA PRZEZ PRZEGRODY
Przewody instalacji wodociagowej przy przejsciach przez przegrody poziome i pionowe bedg prowadzone w tulejach
ochronnych o dwie dymensje wiekszych niz prowadzony przewdd instalacji wodociggowe;.
Przejcia przewoddw wodnych przez strefy wydzielenia ppoz. nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo poprzez
zamontowanie na zaizolowanym przewodzie pojedynczej opaski ogniochronnej typ CP 648-S lub CP 648-E firmy
HILTI z atestem o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz przegrody budowlanej w ktérej jest zamontowana. W
przejSciu przez $ciane nalezy zamontowac po 1 opasce z kazdej strony $ciany, w przejsciu przez strop nalezy
zamontowac 1 opaske od spodu stropu.
PrzejScia przewoddéw przez przegrody nie bedace wydzieleniami pozarowymi nalezy prowadzi¢ w tulejach
ochronnych.
Grubosci opasek dla Srednic przewoddw w izolacji jak ponizej:
- $rednice 32-51 mm — grubos¢ 4,5 mm
- $rednice 52-64 mm —grubo$¢ 4,5 mm
- $rednice 65-78 mm —grubo$¢ 4,5 mm
- Srednice 79-91 mm —grubos¢ 9,0 mm
- Srednice 92-115 mm —grubos¢ 9,0 mm
- $rednice 116-125 mm —grubos¢ 9,0 mm
Przestrzen pozostatg pomiedzy opaskg a $ciang nalezy szczelnie wypetni¢ zaprawg Hilti CP 606 lub zaprawa
cementowg w przypadku scian. Dla wypetnienia wolnej przestrzeni pomiedzy opaska a stropem nalezy uzyé zaprawy
Hilti CP 636.

KOMPENSACJA WYDLUZEN TERMICZNYCH
Wydtuzenia rurociggéw rozprowadzajacych w zwigzku z rozszerzalno$cig cieplng przewodow w wiekszosci bedq
kompensowane poprzez samokompensacje rurociggéw czyli naturalne zatamania przewodéw na trasie
prowadzenia.
Na instalacji wody zimnej, cieptej, cyrkulacji oraz instalacji wodociggowej przeciwpozarowej nalezy zamontowac
punkty state systemowe (zawiesie + obejma) mocowane do stropéw i podciggow. Sposdb zamocowania punktdéw
statych pozostawia sie do decyzji Wykonawcy w porozumieniu z producentem zastosowanych punktdw statych.
Lokalizacje punktow statych nalezy ustali¢ na budowie i dostosowa¢ do mozliwo$ci technicznych zamocowania po
wykonaniu montazu kanatow wentylacyjnych i rurociggow.

INSTALACJE KANALIZACJI SANITARNEJ

Projekt budowlano-wykonawczy wewnetrznych instalacji kanalizacyjnych obejmuije:

- odprowadzenie Sciekéw bytowych, tj. Sciekow socjalnych pochodzacych z budynku powstajacych w wyniku
ludzkiego metabolizmu oraz $ciekéw o zblizonym sktadzie (a wiec Sciekdw z weztéw sanitarno-higienicznych i
socjalnych),

- odprowadzenie skroplin z agregatow chtodniczych central wentylacyjnych.

- kanalizacja technologiczna awaryjna w pomieszczeniach technicznych,



7.1.

INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ | ODPROWADZENIE SKROPLIN

Kanalizacja sanitarna

Scieki z misek ustepowych, pisuaréw, umywalek, zlewéw, natryskéw | wpustow podiogowych beda odprowadzane
istniejgcym przytaczem kanalizacyjnym

Piony kanalizacyjne oraz poziomy kanalizacyjne nalezy wykorzysta¢ istniejace.

Krotkie podejscia pod przybory sanitare (umywalki, pisuary, zlewozmywaki, zlewy i natryski, wpusty podtogowe)
nalezy wykonac z rur PVC o potaczeniach kielichowych, a przybory nalezy podtaczy¢ do przewoddw kanalizacyjnych
za pomoca syfonow.

Piony wyprowadzone ponad dach nalezy zakonczy¢é rurami wywiewnymi ¢ 160 mm. PrzejScie wywiewek
kanalizacyjnych przez dach budynku nalezy wykona¢ zgodnie ze sztukg budowlang w zaleznosci od technologii
wykonania pokrycia dachu. W zakresie robét Wykonawcy instalaciji sanitarnych pozostaje wykonanie:

- uszczelnienia rurociagu przy przejsciu przez dach,

- uszczelnienie pokrycia dachu,

- konstrukcja zapewniajaca sztywnos¢ wywiewki kanalizacyjnej niezaleznie od warunkéw zewnetrznych.

Wszystkie wywiewki zdemontowane podczas prac modernizacyjnych nalezy odtworzy.

Dla pomieszczen sanitarnych na parterze, w ktorych wymagane sg wpusty podtogowe zaprojektowano wpusty z
odptywem pionowym, podwojnym kotnierzem uszczelniajacym przy przejsciu przez posadzke parteru.

Ochrona przeciwpozarowa, przejscia przez przegrody

Przej$cia przewoddw kanalizacyjnych przez przegrody budowlane nie bedace wydzieleniami pozarowymi projektuje
sie w tulejach ochronnych o $rednicy o 2 dymensje wiekszych od $rednic przewodéw. Tuleje ochronne na instalacji
kanalizacji nalezy montowa¢ w przegrodach budowlanych w trakcie wylewania Scian i stropdw.

W $cianach bedacych wydzieleniami pozarowymi nalezy w trakcie wylewania $cian i stropdw pozostawi¢ otwory
umoZliwiajace  przeprowadzenie  przewodu  kanalizacyjnego oraz  zamontowanie  zabezpieczenia
przeciwpozarowego. Zaprojektowano uszczelnienie przeciwpozarowe przejS¢ przewodéw z PP i HDPE przez
przegrody przeciwpozarowe opaskami ogniochronnymi pojedynczymi peczniejacymi El 120 dla rur palnych, typ CP
648-S firmy HILTI z atestem o odporno$ci ogniowej nie mniejszej niz przegrody budowlanej w kiorej jest
zamontowana. Srednica opaski powinna zosta¢ dostosowana do $rednicy przewodu kanalizacyjnego.

Dla przewoddw skroplin zimnych i goracych izolowanych antyroszeniowo i termicznie, nalezy przeciaé izolacje w
miejscu przejscia przez przegrode budowlang wydzielenia pozarowego a nastepnie zamontowaé opaski na
niezaizolowanych rurach.

W przej$ciu przez Sciang nalezy zamontowac po 1 opasce z kazdej strony Sciany, w przejéciu przez strop nalezy
zamontowa¢ 1 opaske ogniochronng od spodu stropu. Grubo$ci opasek oraz srednice przepustu dla Srednic
przewodow bez izolaciji jak ponize;j:

- $rednice 32-51 mm — grubos¢ 4,5 mm — $red. Przepustu 67/mm

- $rednice 52-64 mm —grubo$¢ 4,5 mm — $red. Przepustu 77mm

- $rednice 65-78 mm —grubo$¢ 4,5 mm — $red. Przepustu 92mm

- $rednice 79-91 mm —grubo$¢ 9,0 mm — $red. Przepustu 112mm

- $rednice 92-115 mm —grubo$¢ 9,0 mm — $red. Przepustu 132mm

Przestrzen pozostatg pomiedzy opaskg a $ciang nalezy szczelnie wypetni¢ zaprawg Hilti CP 606 lub zaprawa
cementowa. Dla wypetnienia wolnej przestrzeni pomiedzy opaska a stropem nalezy uzy¢ zaprawy Hilti CP 636.

Na rozwinigciach i rzutach instalacji kanalizacji sanitarnej pokazano lokalizacje opasek ogniochronnych.



Przed przystapieniem do prac montazowych na obiekcie nalezy wszystkie wymiary, rzedne i wielkos$ci

sprawdzi¢ na budowie, oraz potwierdzi¢ u uprawnionego konstruktora mozliwos$¢ wykonania.

8.

WYTYCZNE BRANZOWE

Wytyczne dla branzy elektrycznej.
- Doprowadzi¢ energie elektryczng do urzadzen.
- Wykonac¢ potaczenia wyrdwnawcze stalowych elementow instalacii.

Wytyczne dla branzy budowlane;.

- Wykona¢ otworowanie w $cianach zewnetrznych dla potrzeb instalaci,

- Wykona¢ zamurowania oraz za$lepienia nieuzywanych otworéw instalacyjnych.

- Wykona¢ odtworzenie i obrébke elementéw budowlanych w ktorych prowadzone sg instalacje do demontazu.
- Wykonac¢ konstrukcje wsporczg na dachu do posadowienia centrali wentylacyjne;.

- Wykona¢ zabudowe estetyczng strefy urzadzen na dachu.

- Wykonac¢ dojscie serwisowe do urzadzen;

9. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
9.1. PROBY | ODBIORY TECHNICZNE
Préby i odbiory techniczne nalezy wykonaé zgodnie z:
= ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”
= ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru”- COBRTI Instal,
. Wymaganiami montazowymi producentow zastosowanych urzadzen
9.2, WYTYCZNE BHP
° Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia muszg by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie (certyfikat na znak bezpieczenstwa badz certyfikat zgodnosci z
Polska Norma lub z aprobatg techniczna),
° Montaz rurociggdw i urzadzen musi by¢ prowadzony przez firme posiadajaca odpowiednie uprawnienia i zgodnie
z obowigzujacymi przepisami BHP,

° Zatoga obstugujaca i konserwujaca musi byé przeszkolona pod wzgledem obowigzujacych przepiséw BHP,

° Wszystkie zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowaé i konserwowaé zgodnie z DTR producentéw i

obowigzujacymi przepisami BHP

10. UWAGI KONCOWE

a) Po zamontowaniu i uruchomieniu instalacji nalezy je wyregulowa¢ w celu uzyskania projektowanych parametrow
pracy.

b) Podczas wykonywania robét nalezy przestrzega¢ przepiséw BHP, stosownych do rodzaju wykonywanych prac.

c) Montaz elementéw wentylacyjnych nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi ich producentdéw ( DTR, instrukcje
montazowe, aprobaty techniczne itp.).

d) Wszystkie stosowane materiaty powinny posiada¢ aktualne atesty, Swiadectwa o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie, lub aprobaty techniczne wydane przez ITB.

e) Instalacia ma byé wykonana zgodnie z dokumentacjg. Wszelkie zmiany w dokumentacji wynikajace z
uszczegotowienia rozwigzan funkcjonalnych, wymogow stawianych przez technologie, konstrukcije, instalacje oraz
zmian wprowadzonych przez Zamawiajgcego lub Wykonawce za zgoda Zamawiajgcego w trakcie budowy muszg
by¢ uzgodnione z Projektantem.

f)  Za kompletne opracowanie stanowigce podstawe wyceny nalezy przyja¢ wszystko co zostato narysowane, opisane
oraz nieujete, a konieczne do prawidtowego wykonania instalacji oraz prawidtowego funkcjonowania obiektu.

g) W czasie prac nalezy zapewni¢ spetnienie wymagan przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisow

sanitarnych, przepisdéw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, przepiséw dotyczacych pracy przy urzadzeniach
elektrycznych, i innych. Wszelkie prace moga by¢ prowadzone jedynie przez wykwalifikowany personel legitymujacy
sie wymaganymi uprawnieniami.

WSZELKIE ZMIANY W TRAKCIE REALIZACJI OBIEKTU WYMAGAJA AKCEPTACJI PROJEKTANTA. REALIZACJA
NIEZGODNA Z PROJEKTEM ZWALNIA PROJEKTANTA Z ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PROJEKTOWANY |
REALIZOWANY OBIEKT | PRZENOSI TE; ODPOWIEDZIALNOSC NA WYKONAWCE.



INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA NA PLACU BUDOWY

ZAKRES ORAZ KOLEJNOSC REALIZACJI PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA.
Zakres robot instalacji sanitarnych wewnetrznych.
W ramach inwestycji bedg prowadzone roboty zwigzane z realizacjg instalacji wentylacji mechanicznej pomieszczen,
Kolejno$¢ wykonywania robot instalacji sanitarnych.
W ramach robét instalacji sanitarnych bedg prowadzone roboty:
— demotnaz istniejacych instalacji wentylacji
— montaz kanatéw wentylacyjnych
— montaz central wentylacyjnych | wentylatoréw
— wykonanie instalacji odprowadzenia skroplin
— roboty podtaczeniowe
— proby szczelnoSci
— izolacja
— rozruch.
Szczegotowg kolejnos¢ realizacji poszczegoinych etapdw robét dla poszczegdlinych branz okresli Wykonawca w ramach
projektu organizacji robot.
Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Do elementdw tych mozna zaliczy¢:
- istniejace obiekty budowlane — w tym istniejacy budynek (potencjalne zagrozenia w trakcie wykonywania rob6t
budowlanych podczas nieprzerywalnego uzytkowania obiektu)
- infrastruktura — potencjalne zagrozenia w trakcie wykonywania robét ziemnych, montazowych, w szczegdlnosci
spawalniczych.
- istniejacy wokdt uktad komunikacii pieszej i kotowej (potencjaine kolizje z prowadzong budowg oraz zagrozenia
dla pobliskiego ruchu pieszego i samochodowego)
- istniejace w poblizu zadrzewienie
Roboty instalacji sanitarnych
Dla wskazanych elementdw robotami niebezpiecznymi na terenie beda w szczegdlnosci nastepujace rodzaje robot
instalacji sanitarnych:
- robotami w poblizu istniejgcych drog,
- robotami wykonywanymi w poblizu tras przewodow elektrycznych, przewoddw linii elektroenergetycznych,
- robotami wykonywanymi przy uzyciu dzwigow,
- betonowaniem elementdw konstrukcyjnych,
- montazem elementdw prefabrykowanych.

ZagrozZenia w zakresie robot instalacji sanitarnych:
- mozliwos¢ upadku z wysokosci przy montazu instalacji
- zagrozenie istniejacym ruchem ulicznym, kontakt z przedmiotem bedacym w ruchu
- potknigcie sie na tym samym poziomie, poslizgnigcie si¢ na tym samym poziomie
- porazenie pradem, hatas, wibracje, poparzenie
- przygniecenie pracownika
- kontakt z przedmiotami ostrymi, kontakt z przedmiotami szorstkimi
- zachlapanie oczu, zaprészenie oczu.

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robét budowlanych przy uzyciu maszyn i urzadzen technicznych:
- pochwycenie konczyny gornej lub koriczyny dolnej przez naped (brak petnej ostony napedu),
- potracenie pracownika lub osoby postronnej przy wykonywaniu rob6t na placu budowy lub w miejscu dostepnym
dla 0séb postronnych (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej),
- porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodéw zasilajacych urzadzenia mechaniczne przed
uszkodzeniami mechanicznymi).



Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot szczegoélnie niebezpiecznych.
Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych,
przeprowadza si¢ jako:

- szkolenie wstepne,

- szkolenie okresowe.
Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegoinych rodzajéw szkolenia.
Szkolenia wstepne ogoline (,instruktaz ogélny”) przechodza wszyscy nowo zatrudniani pracownicy przed dopuszczeniem
do wykonywania pracy.
Obejmuje ono zapoznanie pracownikow z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w uktadach
zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujacymi w danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania
pierwszej pomocy.
Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznaé pracownikdw z zagrozeniami
wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego
wykonywania pracy na tym stanowisku.
Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym z pracg na danym
stanowisku pracy.
Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogoinego, szkolenia wstepnego na stanowisku pracy oraz
zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na piSmie oraz odnotowany w aktach
osobowych pracownika.
Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie diuzszym niz 6 — miesiecy
od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.
Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, powinny by¢
przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 - lata, a na stanowiskach pracy, na ktérych wystepuja
szczegdlne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.
Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych iinnych maszyn o napedzie silnikowym
powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.
Powyzszy wymdg nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami tréjfazowymi o mocy do
1 KW.
Przed rozpoczeciem rob6t szczegélnie niebezpiecznych kierownik budowy lub osoba przez niego wyznaczona
przeprowadzajq dodatkowy instruktaz bezpiecznego wykonywania tego rodzaju rob6t oraz okreslajg zasady postepowania
w przypadku wystapienia zagrozenia dla ludzi i srodowiska. Fakt odbycia instruktazu nalezy odnotowa¢ w dzienniku
szkolen.
Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne instrukcje bezpieczenstwa i
higieny pracy dotyczace:
- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownikow,
- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,
- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,
- udzielania pierwszej pomocy.
Wiw instrukcje powinny okreslaé czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i sposoby
bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakorczeniu oraz zasady postepowania w
sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikdw.
Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych
umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad BHP.
Kazdy podwykonawca oraz pracownik budowy ma obowigzek zapoznac sie z przedstawionymi przez kierownika budowy
nastepujacymi instrukcjami:
a. na wypadek zagrozenia, awarii, pozaru - ( np. IP 1.01/10),
b. przeciwpozarowg dla zaplecza budowy — (np. IPB 1.01/11),
C. organizacji pierwszej pomocy w nagtych wypadkach (np. IPP 10.02/34),
d. wykonywania prac szczegolnie niebezpiecznych (np. IPN 12.05/21 do 27), tzn:
- z whadciwosciami pozarowymi i wybuchowymi materiatéw surowcédw i substancji uzywanych przy budowie,
transporcie i magazynowaniu i ich wtasciwosciami zracymi i toksycznymi,
- praca mechanicznych $rodkow transportu,
- praca na wysokosci,



Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio kierownik
budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkéw.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét
budowlanych.
Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujq odpowiednio kierownik
budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkéw.
Nieprzestrzeganie przepisow bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen dla zycia lub zdrowia
pracownikow.
- przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:
a) niewtasciwa ogdlna organizacja pracy
1) nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,
2) niewtasciwe polecenia przetozonych,
3) brak nadzoru,
4) brak instrukcji postugiwania sig czynnikiem materialnym,
5) tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,
6) brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,
7) dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badar lekarskich;
b) niewtadciwa organizacja stanowiska pracy:
1) niewlasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,
2) nieodpowiednie przejscia i dojscia,
3) brak $rodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobér

- przyczyny techniczne powstania wypadkéw przy pracy:
a) niewtasciwy stan czynnika materialnego:
1) wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrodtem zagrozenia,
2) niewtasciwa stateczno$¢ czynnika materialnego,
3) brak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajace,
4) brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobér,
5) brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,
6) niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwaciji lub napraw;
b) niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:
1) zastosowanie materiatéw zastepczych,
2) niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;
c¢) wady materiatowe czynnika materialnego:
1) ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;
d) niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego:
1) nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,
2) niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,
3) niewtasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:

- organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

- dbac o sprawno$¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

- organizowaé, przygotowywaé i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikow przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami $rodowiska
pracy,

- dbaé o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o sprawno$¢
$rodkdw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu robét na danym stanowisku pracy

- wykazu prac szczegolnie niebezpiecznych,

- okre$lenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegélnie niebezpiecznych,

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

- wykazu prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej kierownik budowy powinien podjaé
stosowne $rodki profilaktyczne majace na celu:



- zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikéw przed zagrozeniami
wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i ucigzliwych,
- zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikdéw gtdwnie przez stosowanie technologii,
materiatow i substanciji nie powodujacych takich zagrozen.
W razie stwierdzenia bezpo$redniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba kierujgca, pracownikami
obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia.
Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni byé wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie
robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu $rodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang
przez pracodawce.
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych $rodkéw powinny
zapewnia¢ wystarczajacg ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy,
twarzy, wzroku, stuchu).
Kierownik budowy obowigzany jest informowa¢ pracownikéw o sposobach postugiwania si¢ tymi $rodka.

WSKAZANIE ’S'RODKOW TECHNICZNYCH |  ORGANIZACYJINYCH, ZAPOBIEGAJACYCH
NIEBEZPIECZENSTWOM DLA ROBOT OGOLNOBUDOWLANYCH.

Zagospodarowanie placu budowy:

Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem robét budowlanych, co najmniej w zakresie:

a) ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych,

b) wykonania drég, wyjs¢ i przej$¢ dla pieszych,

¢) zapewnienie energii elektrycznej oraz wody

d) odprowadzenia $ciekéw lub ich utylizacji,

e) urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,

f) zapewnienia o$wietlenia naturalnego i sztucznego,

g) zapewnienia wiasciwej wentylacj,

h) zapewnienia tacznosci telefoniczne;j,

i) urzadzenia sktadowisk materiatow i wyrobow.

Teren budowy lub robét powinien by¢ w miare potrzeby ogrodzony lub skutecznie zabezpieczony przed osobami
postronnymi.

Dla pojazdéw uzywanych w trakcie wykonywania robét budowlanych nalezy wyznaczy¢ i oznakowac miejsca postojowe
na terenie budowy.

Szerokos¢ drog komunikacyjnych na placu budowy lub robét powinna byé dostosowana do uzywanych $rodkow
transportowych.

Drogi i ciagi piesze na placu budowy powinny by¢ utrzymane we wtasciwym stanie technicznym.

Nie wolno na nich sktadowa¢ materiatow, sprzetu lub innych przedmiotow.

Przejscia i strefy niebezpieczne powinny by¢ oswietlone i oznakowane znakami ostrzegawczymi lub znakami zakazu.
Strefa niebezpieczna, w ktdrej istnieje zagrozenie spadania z wysokosci przedmiotéw, powinna by¢ ogrodzona
balustradami i oznakowana w spos6b uniemozliwiajacy dostep osobom postronnym.

Przejscia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej powinny by¢ zabezpieczone daszkami ochronnymi.
Pokrycie daszkow powinno by¢ szczelne i odporne na przebicie przez spadajace przedmioty.

Uzywanie daszkéw ochronnych jako rusztowan lub miejsc sktadowania narzedzi, sprzetu, materiatéw jest zabronione.
Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢ zaprojektowane i wykonane oraz utrzymywane i
uzytkowane w taki sposob, aby nie stanowity zagrozenia pozarowego lub wybuchowego, lecz chronity pracownikdw przed
porazeniem pradem elektrycznym.

Roboty zwigzane z podtaczeniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawg, instalacji i urzadzen elektrycznych moga byé
wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobow i materiatow lub maszyn i urzadzen budowlanych
bezposrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odlegtosci liczonej w poziomie od skrajnych
przewodow, mniejszej niz:

a) 3,0 m—dla linii o napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 1 KV,

Zurawie samojezdne, koparki i inne urzadzenia ruchome, ktdre moga zblizyé sie na niebezpieczng odlegtosé do wiw
napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych, powinny by¢ wyposazone w sygnalizatory napiecia.
Rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego znajdujace sie na terenie budowy nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem
0s06b nieupowaznionych.

Rozdzielnice powinny by¢ usytuowane w odlegtosci nie wiekszej niz 50,0 m od odbiornikéw energii.



Przewody elekiryczne zasilajgce urzadzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, a ich polgczenia z urzadzeniami mechanicznymi wykonane w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo
pracy osob obstugujacych takie urzadzenia.

Okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzadzen elekirycznych pod wzgledem bezpieczenstwa powinny by¢
przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesigcu, natomiast kontrola stanu i opornosci izolacji tych urzadzen, co
najmniej dwa razy w roku, a ponadto:

a) przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych i mechanicznych,

b) przed uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie byto nieczynne przez ponad miesiac,

¢) przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu.

W przypadkach zastosowania urzadzen ochronnych réznicowopradowych w w/w instalacjach, nalezy sprawdzac¢ ich
dziatanie kazdorazowo przed przystapieniem do pracy.

Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny by¢ odnotowywane w ksigzce konserwacji urzadzen.
Nalezy zapewni¢ dostateczng iloS¢ wody zdatnej do picia pracownikom zatrudnionym na budowie oraz do celow
higieniczno - sanitarnych, gospodarczych i przeciwpozarowych.

Pracownikom zatrudnionym w warunkach szczegolnie ucigzliwych nalezy zapewnic:

- positki wydawane ze wzgledéw profilaktycznych,

- napoje, ktorych rodzaj i temperatura powinny by¢ dostosowane do warunkéw wykonywania pracy

Na terenie budowy powinny by¢ urzadzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno — sanitarne i socjalne — szatnie (na
odziez roboczg i ochronna), umywalnie, jadalnie, suszarnie oraz ustepy.

Na terenie budowy powinny by¢ wyznaczone oznakowane, utwardzone i odwodnione miejsca do sktadania materiatow i
wyrobdw.

Sktadowiska materiatdw, wyrobdéw i urzadzen technicznych nalezy wykonaé w sposob wykluczajacy mozliwosé
wywrécenia, zsunigcia, rozsuniecia sie lub spadniecia sktadowanych wyrobdw i urzadzen.

Materiaty budowlane szczegodlnie dla robdt uszczelniajacych, materiaty izolacyjne itp. Materiaty dla robét instalacyjnych
(rury, przewody itp ) skladowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Opieranie sktadowanych materiatéw lub wyrobow o ptoty, stupy napowietrznych linii elektroenergetycznych lub $ciany
obiektu budowlanego jest zabronione.

Teren budowy powinien by¢C wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozardw, ktory powinien byé¢ regularnie
sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z wymaganiami producentéw i przepiséw przeciwpozarowych.

llo$¢ i rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno by¢ zgodne z wymaganiami przepisow przeciwpozarowych.

W pomieszczeniach zamknigtych nalezy zapewni¢ wymiane powietrza, wynikajaca z potrzeb bezpieczenstwa pracy.
Wentylacja powinna dziataC sprawnie i zapewnia¢ doptyw Swiezego powietrza.

Nie moze ona powodowac przeciggow, wyziebienia lub przegrzewania pomieszczen pracy.

Roboty budowlano — montazowe:

Roboty montazowe konstrukcji stalowych i prefabrykowanych elementéw wielkowymiarowych mogg by¢ wykonywane na
podstawie planu ,bioz” przez pracownikdw zapoznanych z instrukcjg organizacji montazu oraz rodzajem uzywanych
maszyn i innych urzadzen technicznych.

Przebywanie oso6b na gornych pfaszczyznach $cian, belek, stupdw, ram lub kratownic oraz bezposrednio pod
kondygnacja, na ktdrej prowadzone sg roboty montazowe, jest zabronione.

Prowadzenie montazu z elementow wielkowymiarowych jest zabronione:

- przy predko$ci wiatru powyzej 10 m/s,

- przy ztej widocznosci 0 zmierzchu, we mgle i w porze nocnej, jezeli stanowiska pracy nie majg wymaganego przepisami
odrebnego o$wietlenia.

Odlegtos¢ pomiedzy skrajnig podwozia lub platformy obrotowej zurawia a zewnetrznymi czeSciami konstrukcii
montowanego obiektu budowlanego powinna wynosic¢ co najmniej 0,75 m.

Zabronione jest w szczegdlnosci:

- przechodzenia 0s6b w czasie pracy dzwigu pomiedzy obiektami budowlanymi a jego podwoziem lub wychylania sie
przez otwory w obiekcie budowlanym,

- sktadowanie materiatéw i wyrobéw pomiedzy skrajnig zurawia budowlanego lub pomiedzy torowiskiem zurawia a
konstrukcjg obiektu budowlanego lub jego tymczasowymi zabezpieczeniami.

Punkty Swietlne przy stanowiskach montazowych powinny by¢ tak rozmieszczone, aby zapewniaty réwnomierne
o$wietlenie, bez ostrych cieni i ol$Snief osob.

Elementy prefabrykowane mozna zwolni¢ z podwieszenia po ich uprzednim zamocowaniu w miejscu wbudowania.

W czasie zaktadania stezen montazowych, wykonywania rob6t spawalniczych, odczepiania elementow prefabrykowanych
z zawiesi i betonowania stykow nalezy stosowac wytgcznie pomosty montazowe lub drabiny rozstawne.

Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych oséb, przedmiotéw, materiatow lub wyrobdw jest
zabronione.



Osoby przebywajace na stanowiskach pracy, znajdujace sie na wysokosci co najmniej 1,0 m od poziomu podtogi lub ziemi,
powinny by¢ zabezpieczone balustradg przed upadkiem z wysoko$ci.

Balustradami powinny by¢ zabezpieczone:

- krawedzie stropdw nieobudowanych $cianami zewnetrznymi,

- pozostawione otwory w $cianach (drzwiowe, balkonowe, szybow dzwigowych, szachéw instalacyjnych).

Otwory w stropach na ktérych prowadzone sg prace lub do ktorych mozliwy jest dostep ludzi, nalezy zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig wpadnigcia lub ogrodzi¢ balustrada.

Przemieszczanie w poziomie stanowisko pracy powinno mie¢ zapewnione mocowanie koncowki linki bezpieczenstwa do
pomocniczej liny ochronnej lub prowadnicy poziomej, zamocowanej na wysoko$ci okoto 1,50 m wzdtuz zewnetrznej strony
krawedzi przejscia.

Wytrzymato$¢ i sposéb zamocowania prowadnicy, powinny uwzglednia¢ obcigzenie dynamiczne spadajacej osoby.

W przypadku gdy zachodzi konieczno$¢ przemieszczenia stanowiska pracy w pionie, linka bezpieczenstwa szelek
bezpieczenistwa powinna by¢ zamocowana do prowadnicy pionowej za pomoca urzadzenia samohamujacego.

Dhugos¢ linki bezpieczenstwa szelek bezpieczenstwa nie powinna by¢ wieksza niz 1,50 m.

Amortyzatory spadania nie sa wymagane, jezeli linki asekuracyjne sg mocowane do linek urzadzen samohamujacych,
ograniczajacych wystapienie sity dynamicznej w momencie spadania, zwfaszcza aparatow bezpieczenstwa lub paséw
bezwtadno$ciowych.

Osoby korzystajace z urzadzen krzesetkowych, drabin linowych lub ruchomych podestéw roboczych powinny byé
dodatkowo zabezpieczone przed upadkiem z wysokosci za pomocg prowadnicy pionowej, zamocowanej niezaleznie od
lin nosnych drabiny, krzesetka lub podestu.

Ponadto, nalezy ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej dwie osoby, w celu zapewnienia
asekuracji, ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia szczegoinego zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego.

Dotyczy to prac wykonywanych na wysokosci powyzej 2,0 m w przypadkach, w ktorych wymagane jest zastosowanie
$rodkdw ochrony indywidualnej przed upadkiem z wysokosci.

Roboty ciesielskie (szalunki, rusztowania):

Roboty ciesielskie z drabin przystawnych zabezpieczonych mozna wykonywac tylko do wysokosci 3 m. Réwniez do tej
wysokosci jest dozwolone reczne podawanie materiatéw dtugich, jak deski, stemple itp.

Nalezy bezwzglednie przestrzegac zasad bezpiecznej pracy przy obstudze podstawowych obrabiarek do drewna.

W szczegélnosci jest zabronione:

- ciecie drewna przed osiagnieciem przez pilarke petnych obrotéw maszyny (nie rozpoczyna¢ ciecia natychmiast po
wigczeniu silnika)

- ciecie bez kaptura ochronnego, ostony dolnej tarczy pily i elementéw napedu

- ciecie wzdtuzne bez klina rozszczepiajacego (zabezpieczajacego przed odrzutem drewna)

- uzytkowanie pilarek z uszkodzonymi elementami ostony badz uchwytéw

- dopuszczanie do pracy przy pilarkach pracownikéw przypadkowych, nie przeszkolonych.

Pilarka faficuchowa jest narzedziem wyjatkowo niebezpiecznym takze ze wzgledu na mozliwo$¢ powstawania choroby
wibracyjnej podczas jej uzytkowania.

Przed rozpoczeciem pracy z pilarkg faficuchowg, przeno$ng nalezy sprawdzi¢ zgodnie z instrukcjg obstugi, czy nie sg
uszkodzone, zuzyte lub niewtasciwie zamontowane jej nastepujace elementy:

- wychwytnik pity taricuchowej

- uchwyt przedni i tylny

- thumik

- koto zebate napedzajace pite faricuchowg

- prowadnica

- pita tancuchowa (pod wzgledem wiasciwego naostrzenia i napiecia)

- linka rozrusznika (w pilarkach spalinowych)

- ostona przednia i tylna

- elementy ztaczne

- amortyzatory tlumigce drgania przenoszone do rak operatora

- przewdd przytaczeniowy (w pilarkach elektrycznych).

W przypadku uzytkowania pilarek tanfcuchowych przenoSnych nalezy zwrécic uwage na unikanie odbicia
(niekontrolowanego ruchu prowadnicy w kierunku operatora) powodowanego zetknieciem sie gornej czesci koricowej
prowadnicy z przecinanym przedmiotem, a zwilaszcza twardym obcym ciatem (np. gwozdziem), miejscowym
stwardnieniem drewna, sekiem itd.
Elementarng zasadg bezpieczenstwa przy obstudze wszelkich maszyn i urzadzen mechanicznych jest Sciste
przestrzeganie instrukcji obstugi tych urzadzen, takze w zakresie stosowania $rodkéw ochrony indywidualne;.



Przy robotach ciesielskich zachodzi potrzeba przenoszenia dlugich elementéw. Nalezy tu przestrzega zakazu
przenoszenia przez jednego pracownika przedmiotow, ktorych dtugos¢ przekracza 4 m, a masa 30 kg.
Miejsca i pomieszczania przeznaczone do impregnacji drewna nalezy wyposazy¢ w sprzet przeciwpozarowy,
dostosowany do rodzaju stosowanego srodka impregnacyjnego. Miejsca szczegdlinie niebezpieczne nalezy zabezpieczy¢
ogrodzeniami i zaopatrzy¢ w odpowiednie napisy ostrzegawcze. Przed rozpoczeciem prac impregnacyjnych pracownicy
sq zobowigzani natrze¢ odkryte czesci ciata, a zwtaszcza rece i twarz, odpowiednim kremem ochronnym.
Roboty spawalnicze:
Przy wykonywaniu rob6t spawalniczych nalezy przestrzega¢ wymagan bhp zawartych w obowigzujacych
aktach normatywnych.
Pracownik zatrudniony przy robotach spawalniczych powinien posiada¢ odpowiednie uprawnienia.
Stanowiska spawalnicze na budowie
State stanowiska spawalnicze, zlokalizowane na otwartej przestrzeni powinny byC zabezpieczone przed
dziataniem czynnikow atmosferycznych
W czasie opadéw atmosferycznych spawanie lub ciecie metali jest dozwolone wytacznie po ostonieciu
stanowiska
Stanowisko spawacza powinno by¢ wydzielone i wyposazone w sposéb zabezpieczajacy jego i inne osoby
przed szkodliwym dziataniem promieniowania na wzrok
Spawacze gazowi powinni pracowa¢ w obuwiu skdrzanym, fartuchu ochronnym, w okularach ochronnych, za$
spawacze elektryczni - uzywac tarcz spawalniczych.
Spawanie gazowe:
Przy wykonywaniu robét spawalniczych na budowach mozna uzywaé wytgcznie butli do gazéw technicznych,
posiadajacych wazng ceche organu dozoru technicznego.
Przewody do przeprowadzania tlenu i acetylenu powinny